Kanguru der Mathematik 2022
Gruppe Student (9. und 10. Schulstufe)
Osterreich — 17. 3. 2022

— Losungsvektor —
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— 3 Punkte Beispiele —

. _r 20-22
1. Wie viel Istm !
(A) 34 (B) 40 (C) 44 (D) 55 (E) 85
. . 20-22 2022 45211 . _
Losung: TS R R 5-11 = 55.

2. Karo hat eine Streichholzschachtel mit 30 Streichhdlzern. Aus einigen der Streichhdlzer legt

sie die Zahl 2022. Karo hat die ersten beiden Ziffern bereits geformt (siehe Abbildung). 1
Wie viele Streichhoélzer verbleiben in der Schachtel, wenn sie die Zahl fertiggestellt hat? I
(A) 5 (B)9 (C) 10 (D) 19 (E) 20 -

Losung: Fur die Ziffer 0 benétigt Karo sechs Streichhdlzer, fiir die Ziffer 2 jeweils flinf Streichhdlzer. Insgesamt
bleiben also 30 — 3 - 5 — 6 = 9 Streichhdlzer in der Schachtel.

3. Ein gleichseitiges Dreieck mit Seitenldnge 12 hat denselben Umfang wie ein Quadrat mit Seitenlange x.
Was ist der Wert von x?

(A)9 (B) 12 (C) 16 (D) 24 (E) 36

Losung: Der Umfang des Dreiecks betragt 3 - 12 = 36. Der Wert der Seitenlange des Quadrats mit demselben
Umfang ist demnach 34—6 =9,

4. Auf einem Blatt Papier sind einige Symbole gezeichnet (siehe Abbildung).
Die Lehrkraft faltet die linke Seite entlang der senkrechten Linie nach rechts. | =) = [

Wie viele Symbole der linken Seite liegen nun deckungsgleich auf einem Symbol
auf der rechten Seite? l lv

A1 (8)2 €3 o4 (B H

Losung: Beim Umklappen kommen die beiden Pfeile sowie das obere der beiden Dreiecke (in der l d‘
zweiten Zeile) deckungsgleich aufeinander zu liegen, insgesamt demnach 3 der Symbole. [
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5. Karin platziert Tische der GréBe 2 X 1 entsprechend der Anzahl der .

Teilnehmer an einem Meeting. Die Abbildung zeigt die Tische fiir ein
. S . . oo
kleines, ein mittleres und ein grofRes Meeting von oben. i L £
Wie viele Tische werden bei einem groRen Meeting benétigt? ﬂ L — 2
(A) 10 (B) 11 (€) 12 (D) 14 (E) 16 . — _—

Losung: Wie man der Skizze rechts entnehmen kann, werden 12 Tische fiir ein groRes Meeting.

Alternativlésung: Da jede der Seitenlangen des Quadrats um 2 vergrofSert wird, muss beim groRen
Meeting im Vergleich zum mittleren Meeting auf jeder Seite ein Tisch hinzugefligt werden, die
Anzahl der Tische ist somit um 4 gréRer als beim mittleren Meeting (und mit derselben
Uberlegung um 8 gréRer als beim kleinen Meeting).

6. Ich bin kleiner als mein Halbes und groRRer als mein Doppeltes. Die Summe von mir und meinem Quadrat ist 0.
Welche Zahl bin ich?

(A)-2 (B) -1 (€c)o (D)1 (E) 2

Losung: Die Summe der gesuchten Zahl x und ihres Quadrats x? ist 0, alsox + x> = x - (x + 1) = 0.
Entweder gilt x = 0 oder x + 1 = 0 © x = —1. Da die Zahl groRer als ihr Halbes ist, muss sie negativ sein, also
ist x = —1 die gesuchte Zahl.

7. Die Mittelpunkte der beiden langeren Seiten des Rechtecks sind mit den Eckpunkten
verbunden (siehe Abbildung). Welcher Anteil des Rechtecks ist gefarbt?

(A) ¢ (8) (€2 (D)3 (E)

Losung: Die senkrechten Symmetrieachsen und die horizontale Symmetrieachse zerlegen
die Figur in sechzehn deckungsgleiche rechtwinkelige Dreiecke. Vier dieser Dreiecke T 1

sind gefarbt, damit ist % des gesamten Rechtecks gefarbt. Sl --

8. Sonjas Smartphone zeigt das Diagramm rechts an. In diesem ist dargestellt, wie lange sie vorige
Woche mit vier verschiedenen Apps gearbeitet hat. In dieser Woche hat sie sich mit zwei ihrer
Apps nur halb so lang beschaftigt, und mit den anderen beiden genau gleich lang wie letzte
Woche. i
Welches der folgenden kénnte das Diagramm von dieser Woche sein?

(A) (B) (€) (D) (E)

Losung: Verglichen mit voriger Woche sind
in Diagramm A alle 4 Balken halb so lang,
in Diagramm B nur ein Balken (der dritte) halb so lang und
in Diagramm D und E drei Balken halb so lang. In Diagramm D kommt zusatzlich noch ein Balken der Lange 3 vor.
Lediglich Diagramm (C) zeigt die gegebenen Nutzungszeiten: Der erste Balken und der dritte Balken sind halbiert,
der zweite und vierte sind unverandert.
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9. In der abgebildeten Multiplikationstabelle soll in jedem weiRen Feld das Produkt der Zahlen el
in den grauen Feldern in derselben Zeile beziehungsweise Spalte stehen. Eine Zahl ist
bereits eingetragen. Die ganze Zahl x ist groRer als die positive ganze Zahl y. Y
Was ist der Wert von y? y+1 77
(A) 6 (B)7 (C)8 (D) 10 (E) 11

Losung: Weil y und damit auch x positive ganze Zahlen sein miissen, ist 77 das Produkt zweier ganzzahliger Faktoren,

die groRer als 1 sein miissen, also kann 77 nur das Produkt von 7 und 11 sein. Wegen x >y gilt x+1=11, y+1=7,
alsoy =6.

10. Auf einem Stimmzettel stehen 5 Personen zur Wahl. Alex

Nachdem 90 % der Stimmen ausgezahlt sind, gibt es folgenden
Zwischenstand (siehe Tabelle).

Wie viele der 5 Personen kdnnen die Wahl nicht mehr gewinnen?
(A)1 (B) 2 (€)3 (D)4 (E)5

Bella | Clint | Diana | Eddy
14 11 10 8 2

Losung: Als 90% der Stimmen ausgezahlt sind, sind das 45 Stimmen, also sind noch 5 Stimmen nicht erfasst. Im
Gegensatz zu Alex, Bella und Clint, die gegebenenfalls auf Platz 1 landen kénnen, haben 2 Personen, namlich

Diana und Eddy, zu diesem Zeitpunkt mehr als 5 Stimmen Riickstand auf Alex, kdnnen also die Wahl nicht mehr
gewinnen.

— 4 Punkte Beispiele —

11. Fiinf Quadrate und zwei rechtwinkelige Dreiecke sind wie in der Abbildung

platziert. Die Zahlen 3, 8 und 22 in den Quadraten geben die GroRe der Flache in 3 8
m?2 an. Wie groR ist die Fliche jenes Quadrats (in m2), in dem ein
Fragezeichen steht?

(A) 14 (B) 15 (C) 16 (D) 17 (E) 18

A

-~

Losung: Das zentrale Quadrat (Seitenlange s) ist fur jedes der beiden rechtwinkligen Dreiecke das Quadrat Gber der
Hypotenuse. Nach Satz von Pythagoras, angewandt auf das linke Dreieck, ergibt sich s> = 22 + 3 = 25.

Bezeichnen wir den gesuchten Flicheninhalt (des Quadrats mit dem Fragezeichen) mit x2, so ergibt sich nach Satz
von Pythagoras fiir das rechte Dreieck x? = s? -8 =25—-8= 17.

12. 2022 Fliesen liegen in einer langen Reihe. Adam entfernt jede sechste Fliese. Beate entfernt anschlielend von
den verbleibenden Fliesen jede fiinfte.

Cora entfernt danach von den verbleibenden Fliesen jede vierte.
Wie viele FlieRen bleiben liegen?

(A) O (B) 337 (C) 674 (D) 1011 (E) 1348

Losung: Wegen 2022 : 6 = 337 entfernt Adam 337 Fliesen und lasst fiir Beate 2022 - 337 = 1685 Fliesen tber.

Wegen 1685 : 5 = 337 entfernt auch Beate 337 Fliesen und lasst 1685 - 337 = 1348 fir Cora liber. Die
entfernt 1348 : 4 = 337 Fliesen, und es bleiben 1011 Fliesen liegen.

Alternativlésung: Nach Adam verbleiben o der Fliesen, nach Beate S der restlichen Fliesen und nach Cora % der

verbleibenden Fiesen. Insgesamt verbleiben 2022 -g- %-% = 2022 -% = 2022 % = 1011 Fliesen.

13. Die Abbildung zeigt drei grolRe Kreise derselben GréRe und vier kleine Kreise.
Jeder kleine Kreis berlihrt zwei groRe Kreise und hat den Radius 1.
Wie groR ist der Inhalt der markierten Flache?

(A)m (B) 2m (C)3m (D) 4n (E) 61
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Losung: Spiegelt man die markierten Flachenteile, die rechts von der senkrechten Symmetrieachse der (ungefarbten)
Figur liegen, an dieser Symmetrieachse nach links, so sieht man, dass die gesamte markierte Flache mit der Flache
eines groRen Kreises ohne zwei kleine ibereinstimmt. Der Radius eines groRen Kreises ist 2, der Flacheninhalt
eines groRen Kreises also 4. Weil der Radius jedes der kleinen Kreise 1 ist, der Flacheninhalt also 2 ist, ist die
GroRe der markierten Flache  gleich 4w — 2 = 2.

14. Biene Maja mochte von Bienenwabe X zur Wabe Y wandern. Sie kann sich nur von einer Wabe
zu einer Nachbarwabe bewegen, wenn diese eine gemeinsame Seite haben.
Wie viele verschiedene Moglichkeiten hat Maja, um von X nach Y zu gelangen, wenn sie jede
der sieben weillen Waben genau einmal betreten muss?

(A) 2 (B)3 (C) 4 (D)5 (E) 6

Losung: Maja muss auf ihrem Weg von X nach Y jede der sieben weiRen Waben genau einmal betreten. Die mittlere
Wabe kann Maja weder als erste noch als letzte Wabe betreten, weil sie zuerst die an X grenzende und zuletzt die
anY grenzende Wabe betreten muss und diese Waben dariber hinaus nie betreten darf. Daher kann sie die
mittlerer Wabe als zweite, dritte, ..., sechste betreten. Weil sich der restliche Weg dadurch zwangslaufig ergibt,
ergeben sich somit 5 Moglichkeiten.

15. Die Summe zweier positiver ganzer Zahlen ist dreimal so grof? wie deren Differenz.
Das Produkt der beiden Zahlen ist vier Mal so groR wie deren Summe.
Wie grolR ist die Summe der beiden Zahlen?

(A) 9 (B) 10 (C) 12 (D) 15 (E) 18

Losung: Bezeichnen wir die groRere Zahl mit a, die kleiner mit b, so ergeben sich die Gleichungen
a+ b =3(@-b)unda-b = 4(a + b).Aus der ersten ergibt sicha = 2b; Einsetzen in die zweite
Gleichung liefert 2b? = 12b und (wegen b>0)b = 6,a = 12,alsoa + b = 18.

16. Das Rechteck ABCD besteht aus 12 kongruenten Rechtecken (siehe Abbildung). D | | C
Wie lautet das Verhaltnis % ?
8 5 7 2 9
(A)5 (B)¢ €5 (D)5 (E) 5 —
A B
D C

Losung: Bezeichnen wir die Lénge der langeren Seite der kleinen Rechtecke mit [, die der
kiirzeren mit b, so ergibt sich aus der Figur (schwarz markiert) 2l = 3b,
alsol: b = 3: 2o0derl = 3t,b = 2t.
Daraus folgt AD = 8t, DC = 9t und somit AD : DC=8:9.

A B

17. Ein Hase und ein Igel treten in einem Wettrennen gegeneinander an. Die kreisférmige Strecke ist 550 m lang.
Die Startlinie und die Ziellinie stimmen Uberein. Die Geschwindigkeit des Hasen betragt konstant 10 m/s, die
des Igels konstant 1 m/s. Sie starten gleichzeitig, doch der Igel versucht zu schummeln und startet in die andere
Richtung. Als die beiden einander treffen, dreht sich der Igel augenblicklich um und folgt dem Hasen.

Wie viele Sekunden nach dem Hasen erreicht der Igel das Ziel?

(A) 45 (B) 50 (C) 55 (D) 100 (E) 505

Lésung: Aufgrund ihrer Geschwindigkeiten von 10m/s bzw. 1m/s bewegen sich Hase und Igel zuerst mit 11m/s auf
einander zu und treffen einander wegen 550 : 11 = 50 nach 50 Sekunden. Der Igel hat bei ihrem
Aufeinandertreffen 50m zuriickgelegt, der Hase 500m. Bis ins Ziel miissen beide dann noch 50m zurticklegen.
Dafir benotigt der Hase 5s, der Igel 50s.

Der Igel erreicht das Ziel also 45 Sekunden nach dem Hasen.
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18. Die Enkel fragen ihre GroBmutter, wie alt sie ist. Die GroBmutter fordert diese auf, das Alter zu raten.
Das erste Kind sagt 75, das zweite sagt 78 und das dritte sagt 81. Es stellt sich heraus, dass eines der Kinder sich
um 1 Jahrirrte, eines sich um 2 Jahre und eines sich sogar um 4 Jahre.
Wie viele Moglichkeiten fiir das Alter der GroBmutter gibt es?

(A)O (B)1 ()2 (D)3 (E) 4

Losung: Die grofRte Abweichung in den Schatzungen betrédgt 4 Jahre, daher kann die GroBmutter wegen 75 + 4 =
79 nicht alter als 79 Jahre, wegen 81-4 = 77 nicht jlinger als 77 Jahre sein. Weil keine Schatzung genau passt,
kann die GroBmutter nicht 78 Jahre alt sein, was zwei Moglichkeiten fir ihr Alter iberlasst: 77 Jahre oder 79
Jahre. Fiir beide Moglichkeiten weichen die drei Schatzungen fiir das Alter der GroBRmutter um 1, 2 und 4 Jahre
vom tatsdchlichen Alter ab, also gibt es tatsachlich diese zwei Méglichkeiten fiir das Alter der GroRmutter.

19. Durch unseren Stadtpark verlaufen drei Wege, wie auf der Karte abgebildet.
Ein Baum steht in der Mitte des Parks.
Wie viele Bdume miissen mindestens zusatzlich gepflanzt werden, damit sich auf beiden
Seiten eines jeden Weges gleich viele Baume befinden?

(A)1 (B) 2 (€3 (D) 4 (E)5

Losung: Weil beiderseits jedes Wegs gleich viele Baume stehen sollen, muss die Gesamtzahl
aller Bdume gerade sein, die Zahl der neu zu pflanzenden Baume also ungerade.
Dass das gewlinschte Ziel durch Pflanzen nur eines Baumes nicht erreichbar ist, ist leicht
Gberprufbar. Die Abbildung zeigt, dass das Pflanzen von 3 zusatzlichen Baumen reicht.
(Hinweis: auch mit 5 Badumen ist es moglich, es ist allerdings nach der kleinsten Anzahl an
zusatzlichen Bdumen gefragt)

20. Die Abbildung zeigt ein Quadrat PQRS mit Seitenlange 1. Der Punkt U ist der Mittelpunkt PV S
der Seite RS und der Punkt IV ist der Mittelpunkt des Quadrats.
Die Strecken TW, UW und VW unterteilen das Quadrat in drei gleich grol3e Teilflachen.

Wie lang ist die Strecke SV? 1 U

(A)5 (8)2 (©2 (D) (E)2

Losung: Die Strecke UW liegt auf einer Symmetrieachse des Quadrats. Weil die Trapeze
TRUW und VSUW flachengleich sind, liegen auch V und T symmetrisch beziglich dieser
Symmetrieachse, also ist auch das Flinfeck PQTWYV symmetrisch und wird durch die
Symmetrieachse UW in zwei kongrunente Trapeze zerlegt, deren Flacheninhalte halb so
grof sind wie die der Trapeze TRUW und VSUW . Unter Beriicksichtigung der gleichen
Hohe V4 aller vier Trapeze ergibt sich mit WU = V4:

(Y2 +SV): (Y2 + PV)= (2 +SV): (%2 + 1-5V) =
=05+ SV): (1,5-8V) =2:1

und weiters
3-25V =05 + SV

5
© 25 =35V oSV =5

Alternativlésung: Da die drei Flachen gleich grol3 sind, hat das Trapez SVW U exakt ein Drittel der Quadratflache, also
1/3. Der Flacheninhalt dieses Trapezes kann aber berechnet werden als:

1
SU-(SV+UW) SV +%) 1 1 4 4 8-3 5
¢ ) =z =—o SV +-=- SV = —- =22 =2
2 2 3 2 3 3 6

6

N | =
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— 5 Punkte Beispiele —

21. Einst traf ich sechs Schwestern, deren Alter sechs aufeinanderfolgende ganze Zahlen waren.
Ich fragte jede von ihnen: Wie alt ist die alteste deiner Schwestern?
Welche der folgenden Zahlen kann nicht die Summe der sechs Antworten gewesen sein?

(A) 95 (B) 125 (C) 167 (D) 205 (E) 233

Losung: Die flnf jingeren Madchen werden auf die gestellte Frage mit dem Alter der altesten Schwester antworten.
Das alteste Madchen nennt das Alter ihrer Schwester, die um 1 Jahr jlinger ist als sie. Wenn das dlteste Madchen
x Jahre alt ist, ist die Summe der sechs Antworten somit5-x + x — 1 = 6x — 1. Die Summe ist also um 1 kleiner
als ein Vielfaches von 6. Antwort (D) 205 kann nicht die gesuchte Summe sein, da 205+1=206 nicht durch 6 teilbar
ist. (Die Antworten (95+1=96), (125+1=126), (167+1=168) und (233+1=234) sind moglich.)

22. Veronika tragt funf Ringe, wie abgebildet.
Auf wie viele unterschiedliche Arten kann sie diese Ringe, einen nach dem anderen, abnehmen?

(A) 16 (B) 20 (C) 24 (D) 30 (E) 45

Losung: Wahrend Veronika die drei Ringe ihres Ringfingers abnimmt, kann sie 4 verschiedene Zeitpunkte wahlen, um
den Ring am Mittelfinger abzunehmen (zu Beginn, nach dem ersten Ring, nach dem zweiten Ring oder ganz am
Schluss). Fiir jede dieser 4 Arten hat sie wiederum 5 verschiedene Moglichkeiten, den Ring am kleinen Finger
abzunehmen (zu Beginn, nach dem ersten Ring, nach dem zweiten Ring, nach dem dritten Ring oder am Schluss). Es
gibt also insgesamt 4 - 5 = 20 Moglichkeiten.

23. In zwei kongruente gleichschenkelig rechtwinkelige Dreiecke ist jeweils ein
Quadrat eingeschrieben. Der Flacheninhalt des Quadrats P ist 45 Einheiten.
Wie viele Einheiten hat der Flacheninhalt des Quadrats R?
(A) 35 (B) 40 (C) 45 (D) 50 (E) 60 P
Losung: Unterteilt man das Quadrat P entlang einer Diagonale, setzt sich das A
grolRe Dreieck A aus vier gleichen, kleineren Dreiecken zusammen. Die
Flache eines groRen Dreiecks betragt also 4 - 475 = 90 Flacheneinheiten. Teilt L’
man nun das Quadrat R entlang seiner Diagonalen, sowie zwei der ,,P

anliegenden Dreiecke entlang ihrer Hohen, besteht Dreieck B aus 9 gleichen,
kleinen Dreiecken. Die Flache eines kleinen Dreiecks betragt also % = 10 Flacheneinheiten. Das Quadrat R setzt

sich aus 4 solcher Dreiecke zusammen und ist 4 - 10 = 40 Flacheneinheiten groR.

24. In einer Stadt verstandigen sich alle Einwohner ausschlielich durch Fragen. Es gibt zwei Typen von
Einwohnern: die ,positiven®, die ausschlieBlich Fragen stellen, deren Antwort ja ist und die ,,negativen”, die nur
Fragen stellen, deren Antwort nein ist. Wir treffen die Einwohner Albert und Berta und Berta fragt uns: ,Sind
Albert und ich beide negativ?“

Welchem Typ gehoren sie an?
(A) Beide sind positiv (B) Beide sind negativ
(C) Albert ist positiv und Berta ist negativ (D) Albert ist negativ und Berta ist positiv
(E) Die Informationen reichen nicht aus um das zu entscheiden

Lésung: Berta kann nicht positiv sein, da sonst ihre Frage ,,0b beide negativ sind”, mit ,ja“ zu beantworten ware, was
widersprichlich ist. Berta muss also negativ sein. Wenn Berta negativ ist, ist die Antwort auf ihre Frage ,nein”.
Das heiRt, Berta und Albert sind nicht beide negativ. Da Berta bereits negativ ist, ist Albert positiv, die Antwort ist

also (C).
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25. Zwolf Gewichte haben ganzzahlige Massenvon1g,2g,3g,.., 11 gbzw. 12 g.
Ein Handler verteilt diese Gewichte auf 3 Gruppen zu je 4 Gewichten. é ﬂ éé é A ﬂﬁ

Die Masse der ersten Gruppe betragt 41 g, die Masse der zweiten Gruppe 26 g
= (-
(siehe Abbildung).
Welches der folgenden Gewichte ist in derselben Gruppe wie das Gewicht mit 9 g?
(A)3g (B)58 €)7g (D)8g (E)10g

Losung: Die Gesamtmasse aller Gewichteist 1 + 2 4 -+ 12 = 78 g. Die Masse der dritten Gruppe betragt also

78 — 41 — 26 = 11 g. Die einzige Moglichkeit, die dritte Gruppe aus vier unterschiedlichen Gewichten zu bilden, ist
die Gruppe {1,2,3,5} bzw. 1+ 2 + 3+ 5 = 11 g. Um die erste Gruppe mit dem Gesamtgewicht 41 g zu bilden,
bendtigt man jedenfalls die drei schwersten Einzelgewichte sowie das 8 g-Gewicht, 8 + 10 + 11 + 12 = 41 g. Die
dritte Gruppe setzt sich also aus {4,6,7,9} zusammen und das 9 g-Gewicht ist mit dem 7 g-Gewicht in einer Gruppe.

D C

26. Die Diagonalen der Quadrate ABCD und EFGB sind 7 cm bzw. 10 cm lang (siehe
Abbildung). Der Punkt P ist der Schnittpunkt der beiden Diagonalen des Quadrats ABCD). g B
Wie groR ist der Flicheninhalt des Dreiecks FPD (in cm?)?

(A)14,5  (B)15 (C)15,75 (D)16,5  (E) 17,5

Lésung: Im Quadrat EFGB ist der Winkel zwischen der Diagonalen FB und der Seite BE gleich D C
45°. Gleiches gilt im Quadrat ABCD fiir den Winkel zwischen der Seite AB und der Diagonale

BD. Da der Punkt A auf der Seite BE liegt, ist der Winkel ZFBD gleich 45°+45°=90°. Das

UBED) _ Q07 _ 35em2. E[fy 20
2 P

Dreieck FBD ist somit rechtwinklig mit einem Flacheninhalt von 2

Der Punkt P teilt die Dreiecksseite BD in zwei gleich lange Strecken BP = PD und das
Dreieck FBD wird durch die Verbindung FP in die zwei Dreiecke FBP und FPD unterteilt. Im
(FB'BP)

Dreieck FBP ist die Strecke FB die Hohe auf die Seite BP und sein Flacheninhalt ist .

Im Dreieck FPD ist die Hohe auf die Seite PD ebenfalls die Strecke FB und sein Flacheninhalt
ist TEPD) 0o Bp = PD, haben die Dreiecke FBP und FPD denselben Flacheninhalt. Die Verbindung FP teilt das
Dreieck FBD also in zwei Dreiecke gleicher Flache und der Flacheninhalt von FPD ist % = 17,5cm?. (FP wird

hierbei Schwerlinie eines Dreiecks genannt).

G

Alternativliésung: Im Quadrat EFGB ist der Winkel zwischen der Diagonalen FB und der Seite BE gleich 45°. Gleiches
gilt im Quadrat ABCD fiir den Winkel zwischen der Seite AB und der Diagonale BD. Da der Punkt A auf der Seite
BE liegt, ist der Winkel ZFBD gleich 45° + 45° = 90°. Fiir das Dreieck FPD ist daher BF die Héhe zur Seite DP.

7
--10 70
2 =5 = 17,5 cm?2.

Der Flacheninhalt von FPD ist daher: (Héhe - entsprechender Seite)/2 =

27. Das Produkt der Ziffern einer Zahl N ist 20.
Welche der folgenden Zahlen kann nicht das Produkt der Ziffern von N + 1 sein?

(A) 24 (B) 25 (C) 30 (D) 35 (E) 40

Losung: Die Zahl 20 kann nur als Produkt der Ziffern 4+5-1 bzw. 2-2 51 geschrieben werden. N kann also nur
aus den Ziffern 1,2,4,5 bestehen. Fiir die Ziffern von N 4 1 ergeben sich somit zusatzlich die moglichen Ziffern
(1+1)=2, (2+1)=3, (4+1)=5 und (5+1)=6. N + 1 kann aus den Ziffern 1,2,3,4,5,6 bestehen. Die Antwortmaéglichkeit
35 kann jedoch nur als Produkt der Ziffern 5 - 7 geschrieben werden. Da 7 keine mogliche Ziffer von N+1 ist, kann
35 nicht das Produkt der Ziffern von N + 1 sein.

(Beispiel-Moglichkeiten fur die restlichen vier Antworten: (N=45, N+1=46 und 4 - 6 = 24); (N=54, N+1=55und 5 -
5 = 25); (N=252; N+1=253 und 2 - 5 - 3 = 30); (N=2251, N+1=2252 und 2 -2 - 5- 2 = 40))
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28. Gegeben sind fiinf Kreise mit den Mittelpunkten A, B, C, D bzw. E, welche sich, wie in der
Abbildung dargestellt, beriihren. Die eingezeichneten Strecken verbinden die
Mittelpunkte benachbarter Kreise. Die Abstande der Mittelpunkte sind AB = 16,
BC =14,CD =17, DE = 13 und AE = 14.

Welcher der Punkte ist der Mittelpunkt des Kreises mit dem gréten Radius?
(A) A (B)B (€c (D)D (E) E

Losung: Der Radius des Kreises A sei a, von B sei b, von C sei ¢, von D sei d und von E sei e
(siehe Abbildung). Dann gilt, dassa+ b =16,b+c=14,c+d =17,d + e =13
und e + a = 14 ist. Der Umfang des gezeichneten Flinfecks betragt somit
a+b+b+c+c+d+d+e+e+a=16+14+17+13+ 14 =
=74=2-(a+b+c+d+e).

Der halbe Umfang entspricht also der Summea+b+c+d+e = % = 37.

Da b + c und d + e die kiirzesten Strecken sind,
muss a = 37 — (b + ¢) — (d + e) = 10 der langste Radius sein, die Antwort ist also (A).

29. Acht Teams nehmen an einem FuBballturnier teil, bei dem jedes Team gegen jedes andere Team genau einmal
spielt. In jedem Spiel bekommt der Sieger 3 Punkte und der Verlierer keinen Punkt. Bei einem Unentschieden
bekommen beide Teams jeweils 1 Punkt. Am Ende haben alle Teams zusammen 61 Punkte erreicht.

Was ist die maximale Zahl an Punkten, die das Team mit den meisten Punkten erreicht haben kann?

(A) 21 (B) 19 (C) 18 (D) 17 (E) 16

Losung: Die acht Teams bestreiten gemeinsam 28 Spiele, jedes Team spielt 7 Spiele. Pro Spiel werden bei einem
Unentschieden insgesamt 2 Punkte auf die beiden Teams verteilt (jede Mannschaft bekommt 1 Punkt). Bei einem
Sieg werden gesamt 3 Punkte auf die beiden Teams verteilt (3 Punkte fiir den Sieger, der Verlierer bekommt
keine Punkte). Wenn alle 28 Spiele Unentschieden enden, kann die minimale Gesamtpunkteanzahl von 28 - 2 =
56 Punkten erreicht werden. Da 61 Gesamtpunkte erreicht wurden, gab es in 61-56=5 Spielen einen Gewinner.
Wenn in diesen 5 Spielen jeweils das gleiche Team gewonnen hat, kann dieses Team maximal5-3+2-1 =17
Punkte erreicht haben.

30. In jede Seitenflache eines Holzwiirfels mit Seitenlange 2 werden halbkugelférmige Locher
geschnitzt. Alle diese Locher sind gleich groR3, und ihre Mittelpunkte liegen in den
Mittelpunkten der Wiirfelflichen. Die Locher sind so grof? wie moglich, sodass jede
Halbkugel jede benachbarte Halbkugel in je genau einem Punkt berihrt.

Wie groR ist der Durchmesser der Lécher?

(A) 1 (8)2 ©vz (D)3 (E) \E

Losung: Man schneide den Wiirfel mit einer Ebene, die parallel zu einer Seitenflache ist und durch den Mittelpunkt
des Wiirfels geht. In diesem Schnitt werden vier der Halbkugeln dann zu Halbkreisen mit dem Radius r, die sich
jeweils in einem Punkt tangential berihren. Fir je zwei berlihrende Halbkreise folgt, dass die Strecke zwischen
ihren beiden Mittelpunkten (M bzw. M’) gleich 2r ist. Der Durchmesser eines Loches, 2r, ist somit die Hypotenuse
des rechtwinkligen Dreiecks MM‘A mit den Katheten MA = M'A = 1 (=halbe Seitenlinge des Wiirfels).

Nach dem Satz des Pythagoras: 2r = V12 + 12 =+/2
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