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10.

. Wie viele ganze Zahlen befinden sich im Intervall (20 —+/21,20 + v21) ?

. Ein Wiirfel mit Kantenlange 1 cm wird in zwei identische Quader zerschnitten. ><

4 N
. Ein groRes Quadrat wird wie abgebildet in kleine Quadrate geteilt. Ein grauer Kreis wird in X J
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. Paula sieht in ihrer Wetter-App die vorhergesagten Hochsttemperaturen

der nachsten sieben Tage, siehe Grafik. I=-‘""; F NF § 5 r!

Wie sieht der dazu passende Graph aus? ‘3 . Y (3 3
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Wie grol3 ist die Oberflache eines solchen Quaders?

(A) % cm?  (B)2ecm? (C)3cm? (D)4cm? (E)5cm?

N
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jedes kleine Quadrat eingeschrieben. Welcher Anteil der Flache des grofen Quadrats ist grau?

81 13w 3 3 T
(A) 5 (B) (€)~ (D) (E)

. Nach dem gestrigen Sturm steht der Fahnenmast vor unserer Schule schief. Betrachtet man ihn von Nordwest, so

sieht man ihn nach rechts geneigt. Auch bei Betrachtung von Ost erscheint er nach rechts geneigt.
Welche der flinf Ansichten von oben kénnte den Fahnenmast zeigen?

(A). (B). (C). (D). (E).

. FUr ein rechteckiges Blatt Papier mit der Lange x und der Breite y gilt x > y. Das Blatt kann man auf zwei Arten

zu einem Drehzylinder zusammenrollen.
Wie grol3 ist das Verhaltnis des Volumens des héheren Zylinders zum Volumen des niedrigeren Zylinders?

(A)y?:x* (B)y:x (C1:1 (D)x:y (E)x*:y°

. Esseix = %. Welcher der folgenden Ausdriicke hat den groRten Wert?

(A) x* (B) x* (C) x (D) Vx (E) Vx

. Max schreibt dreistellige Zahlen auf und verwendet dabei nur die Ziffern 1, 3 und 5. Er darf dabei Ziffern auch

mehrmals verwenden. Wie viele verschiedene Zahlen kann er bilden, die durch 3 teilbar sind?

(A) 3 (B) 6 (C)9 (D) 18 (E) 27
. Wie groR ist der Flacheninhalt des Dreiecks mit den Eckpunkten (p, q), (3p, q) und (2p, 3q) mitp,q > 0?
(A 2 (B) pq (C)2pg  (D)3pg  (E)4pq -
Ein verspielter Hund schnappt sich das Ende einer Toilettenpapierrolle und \
lauft mit konstanter Geschwindigkeit davon. Welche der folgenden i ®

Funktionskurven beschreibt am besten die Dicke y der Rolle als Funktion
des abgerollten Teils x?

NN

=0 I * (D) I+t *(E) 11
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- 4 Punkte Beispiele -

Die Gleichung der abgebildeten Parabel lautet y = ax? + bx + ¢ flir gewisse (paarweise Vi

verschiedene) reelle Werte von a, b und c.

Welche der folgenden Gleichungen kdnnte die Gleichung der abgebildeten Geraden sein? /
(A)y=bx+c (B)y=cx+b (C)y=ax+b (D)y=ax+c (E)y=cx+a

Zwei Mengen A und B sind jeweils die Vereinigung zweier offener Intervalle, mit x

A=1(0,1)U(2,3)und B = (1,2) U (3,4). Welche der folgenden Mengen ist die Menge < [0

aller Zahlen der Forma + b mita € Aund b € B?

A7) @B)5u@G,7) (€©@3)u@7) (Dd@A3)uB35u(s,7) (E)keine dieser Mengen
Wie viele positive dreiziffrige Zahlen haben die Eigenschaft, dass die Umkehrung der Reihenfolge ihrer Ziffern den
Wert der Zahl um 99 erhéht?

(A) 8 (B) 64 (C)72 (D) 80 (E) 81

Die positiven ganzen Zahlen von 1 bis 1000 werden in irgendeiner Reihenfolge angeschrieben. Dann werden alle
Summen von je drei nebeneinander stehenden Zahlen berechnet.
Hochstens wie viele dieser 998 Summen kdnnen ungerade sein?
(A) 997 (B) 996 (C) 995 (D) 994 (E) 993 »
Ein grolRes Dreieck wird wie abgebildet in kleinere Dreiecke geteilt. Die Zahl A
im Inneren jedes kleinen Dreiecks gibt jeweils den Umfang des Dreiecks an. V
Wie groR ist der Umfang des groBen Dreiecks? 11\ /1o 20
(A)31 (B) 34 (C) 41 (D) 62 (E) eine andere Zahl
Fiir jede positive ganze Zahl N bezeichnen wir mit p(N) das Produkt der Ziffern von N (in Gblicher

Dezimalschreibweise). So gilt zum Beispiel p(23) =2-3 = 6.
Was ist der Wert von p(10) + p(11) + p(12) + - + p(99) + p(100)?

(A) 2025 (B) 4500 (C) 5005 (D) 5050 (E) eine andere Zahl
In jedem Feld des abgebildeten 5 x 5 Quadrats befindet sich eine Zahl, aber einige dieser
Zahlen sind verdeckt. Die Summen der Zahlen in jeder Zeile und in jeder Spalte sind gleich. 24 x
Welche Zahl befindet sich im Feld mit dem Fragezeichen?

(A) 8 (B) 10 (C) 12 (D) 18 (E) 23 4
Eine Schnur liegt wie abgebildet auf einem Tisch. Wie im Bild zu sehen ist, ist sie
teilweise durch drei Miinzen verdeckt. Unter jeder Miinze ist es gleich wahrscheinlich,

dass die Schnur so X oder so X liegt. Wie groR ist die Wahrscheinlichkeit,

dass es in der Schnur einen Knoten gibt, wenn man an beiden Enden anzieht?

X =X

5 - 3¢ ¢
3~ 50 ¢

X

1 1 1 3 3
(A) 5 (B) (€ (D) (E)5
19. Welcher Anteil aller Teiler von 7! ist ungerade?
1 1 1 1 1
(A) (B) 3 (€ (D) < (E) 5 , 0
20. In der Figur sehen wir drei Quadrate PQRS, TUVR und UWXY. Sie liegen Seite an ~_
Seite so, dass die Punkte P, T und X auf einer gemeinsamen Geraden liegen. Der Tea L U W
Flacheninhalt von PQRS ist 36 und der von TRVU ist 16. o~ |
Wie grol} ist der Flacheninhalt des Dreiecks PXV? Y = ¥
2 1 2
(A) 145 (B) 155 (C)16 (D) 175 (E) 18 3 h v
- 5 Punkte Beispiele -
-5
21. In der Figur sehen wir den Graph einer Funktion f: [—5,5] - R. 4

22,

Wie viele verschiedene Losungen hat die Gleichung f(f(x)) =07
(A)2 (B) 4 (C)6 (D)7 (E) 8
Auf einem Tisch liegen sieben Spielkarten mit den Werten 1, 2,7, 9, 10, 15 und 19.

Zwei Spieler nehmen abwechselnd je eine Karte, bis nur noch eine Karte am Tisch
liegt. Wir wissen, dass die Summe der Kartenwerte eines Spielers genau doppelt
so groR ist wie die Summe der Kartenwerte des anderen Spielers.

Welche Karte liegt noch auf dem Tisch?

(A)7 (B)9 (C)10 (D) 15 (E) 19
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Zwolf Seitenflachen des abgebildeten 3D-Objekts sind regelmaRige
Flinfecke. Alle ibrigen Seitenflachen sind entweder gleichseitige 5 —- @
Dreiecke oder Quadrate. Jede flinfseitige Flache grenzt an 5
guadratische Flachen, jede dreieckige Flache grenzt an drei

11— A

qguadratische Flachen. Johann schreibt die Zahl 5 auf jede flinfseitige
Flache, die Zahl 1 auf jede dreieckige Flache und die Zahl -1 auf jede

qguadratische Flache. -] — ]
Wie grol} ist die Summe aller Zahlen auf dem Objekt?
(A) 20 (B) 50 (C) 60 (D) 80 (E) 120

Auf einem Kreis befinden sich 15 Punkte in regelmaRigen Abstanden. Wir kdnnen
jeweils drei dieser Punkte zu einem Dreieck verbinden. Zwei derartige Dreiecke
gelten als gleich, wenn sie kongruent sind, also wenn eines aus dem anderen durch
eine Drehung und/oder Spiegelung hervorgeht.

Wie viele verschiedene Dreiecke kann man bilden?

(A) 19 (B) 23 (C) 46 (D)91 (E) 455

Es sei f: R — R eine Funktion mit f(1) =2 und f(x + y) = f(x) - f(y) furalle x,y € R.
- f@  f@) |, f@o2n)

Bestimme den Wert von o) +f(2) + +f(2020). A

(A)O (B)% (C) 2 (D) 2020  (E) eine andere Zahl
Ein Dreieck ABC wird wie abgebildet durch zwei Strecken in vier Teile geteilt. Die
Flacheninhalte der kleinen Dreiecke betragen 1, 3 und 3.
Wie grol} ist der Flacheninhalt des Dreiecks ABC? 3

(A) 12 (B) 12,5 (C) 13 (D) 13,5 (E) 14 B c

Fur jede reelle Zahl k sei M (k) der maximale Wert von |4x? — 4x + k| fiir x im Intervall [—1,1].
Was ist der kleinste Wert, den M (k) annimmt?

9 11
(A)4 (8)2 (@5 D ,
OP und 0Q stellen ebene Spiegel dar, die einen spitzen Winkel
einschlielen. Ein zu QO paralleler Lichtstrahl XY trifft in Y auf den Y X
Spiegel OP und wird gespiegelt. Er trifft dann auf den Spiegel 0Q, |
wird wieder gespiegelt, trifft wieder auf OP und wird gespiegelt, und i d
trifft schlieRlich in R im rechten Winkel auf OQ (siehe Skizze). Der |
Abstand OR betragt 5 cm. Wie grol8 ist der Abstand d, in dem der - i
Lichtstrahl XY (iber dem Spiegel OQ verlauft? O 5 R Q

(A)4cm (B)4vVZcecm (C)5cm (D)5vV2Zecm  (E) 10 cm

29. Anton und Bernd werfen wiederholt eine faire Miinze. Bei Kopf gewinnt Anton einen Punkt, bei Zahl Bernd. Das

30.

Spiel endet, sobald einer der beiden einen Vorsprung von drei Punkten hat und damit gewinnt. Nach einiger Zeit
liegt Anton um einen Punkt in Fiihrung.
Wie grold ist zu diesem Zeitpunkt die Wahrscheinlichkeit, dass er das Spiel gewinnt?

(A)5 (8)2 (€3 E ()2

Flinf Kdngurus mit den Namen A, B, C, D und E haben jeweils ein Kind. Die Kinder heiRen a, b, ¢, d und e. Im linken
Bild stehen genau zwei Kinder neben ihrer jeweiligen Mutter. Im rechten Bild stehen genau drei Kinder neben
ihrer jeweiligen Mutter.

Wer ist die Mutter von a?

)D



